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Abstract: The present study determined the volatile chemical components of the essential oils (EA) of
the Melinis minutiflora and Lantana camara species, by means of gas chromatography coupled to a mass
spectrometer, the species were collected in the cantons of Quilanga and Loja, the extraction was carried
out by steam distillation. In the essential oil (EA) of M. minutiflora, 20 compounds were identified,
representing 93.21%, the compounds in the highest concentration: 1-tetradecanol (16.30%), (E) -
cariophylene (12.44%), germacrene D (10.99%), (E) -nerolidol (8.28%), 3-cadinene (5.61%), a-humulene
(5.36%)), viridiflorol (4.78%) and (Z) -B-farnesene (4.76%). In the AE of L. camara, 68 compounds were
identified, representing 96.54%, the compounds with the highest concentration (E) - caryophyllene
(15.46%), germacrene D (12.21%), a-humulene (9.92%), bicyclogermacrene (7.06 %), y-terpinene
(5.97%) and germacrene B (4.66%). The species M. minutiflora and L. Camara have repellent, acaricidal
properties in adult larvae of Amblyomma cajennense and Rhipicephalus (Boophylus) microplus.

Keywords: Essential oil; Melinis minutiflora; Lantana camara; 1-tetradecanol; (E)—caryophyllene

Resumen: El presente estudio determind los componentes quimicos volatiles de los aceites esenciales
(AEs) de las especies Melinis minutiflora y Lantana camara, mediante cromatografia de gases acoplado a
espectrometro de masas, las especies se recolectaron en los cantones de Quilanga y Loja, la extraccion se
hizo mediante destilacién por arrastre de vapor. En el aceite esencial (AE) de M. minutiflora se
identificaron 20 compuestos, representan el 93,21%, los compuestos en mayor concentracion: 1-
tetradecanol (16,30%), (E)-cariofileno (12,44 %), germacreno D (10,99%), (E)-nerolidol (8,28 %), &-
cadineno (5,61 %), a-humuleno (5,36 %), viridiflorol (4,78 %) y (Z)-B-farneseno (4,76 %). En el AE de
L. camara se identificaron 68 compuestos, representan el 96,54%, los compuestos en mayor
concentracion  (E)-cariofileno  (15,46%), germacreno D  (12,21%), a-humuleno (9,92%),
bicyclogermacreno (7,06%), y-terpineno (5,97%) y germacreno B (4,66%); las especies M. minutiflora y
L. camara, presentan propiedades repelentes, acaricidas en larvas, adultas de Amblyomma cajennense y
Rhipicephalus (Boophylus) microplus.

Palabras clave: Aceite esencial; Melinis minutiflora; Lantana cdmara; 1-tetradecanol; (E)-caryophyllene
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INTRODUCCION

La importancia de las plantas no solo reside en la
capacidad de brindar oxigeno y absorber el dioxido
de carbono, fundamental para el proceso de
fotosintesis, sino también en brindar principios
activos que han ayudado a prevenir y tratar un
sinnimero de enfermedades (Garcia, 2011). Las
plantas medicinales presentan dos tipos de
metabolitos:  primarios y  secundarios. Los
metabolitos primarios son productos quimicos
necesarios para la vida, resultantes del metabolismo
vital de todo ser vivo, mientras que los metabolitos
secundarios son subproductos de rutas metabdlicas
normales que ocurren en ciertas especies, siendo
particulares dentro de un grupo taxonémico (Garcia
et al., 2018). Estas sustancias se producen para
proteger a la planta de microorganismos patdgenos,
repeler insectos plaga, y reducir el apetito de algunos
herbivoros al conferirle un sabor desagradable a la
planta (Stashenko, 2009).

Los aceites esenciales (AEs) son liquidos de
naturaleza aceitosa, volatil, aromatica. El espectro
amplio de actividades biologicas de los aceites
esenciales esta relacionado con su composicién
guimica y esta depende de muchas variables, por
ejemplo, la parte de la planta: hojas, flores, frutas,
semillas, raices, cortezas, rizomas, gomas y exudados
de oleorresinas, pueden generar aceites de
composicion diferente, aunque provengan de la
misma planta. Es asi como los cambios en el clima, el
tiempo de la cosecha y el estado de desarrollo de la
planta, afectan la composicion del aceite esencial.
Todos estos factores hacen que la composicién de los
aceites esenciales pueda variar, aunque estos
provengan del mismo cultivo (Stashenko, 2019).

La especie Melinis minutiflora, aunque es
nativa del Africa del Sur donde se denomina pasto
Melazas, se identificd por primera vez en Brasil. En
la actualidad, esta planta se encuentra ampliamente
distribuida en terrenos fértiles y bien drenados,
prospera en suelos pobres y crece en alturas
comprendidas entre los 200 y 2.500 metros sobre el
nivel del mar en climas célidos y templados
(Castafieda de Martin, 1982). En el caso de Lantana
camara ha sido ampliamente utilizada en la medicina
tradicional para el tratamiento de la malaria, Ulceras,
cancer, presion arterial alta, tétanos, tumores,
eczema, cortes, infeccion catarral, varicela,
sarampion, reumatismo, asma y fiebres (Day et al.,
2003).

La blsqueda de alternativas para el control de
garrapatas en la especie bovina y de esta manera
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contribuir a disminuir las pérdidas que ocasionan
estos acaros motivan al desarrollo del presente
trabajo de investigacion que permitié determinar la
composicion quimica de las especies Melinis
minutiflora y Lantana camara. También se una
revision de investigaciones en relacion a la accién
acaricida éstos aceites esenciales sobre la garrapata
Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

Melinis minutiflora pertenece a la familia
Poaceae, también conocida como familia de las
gramineas y constituye la tercera familia que
contienen mayor numero de geéneros (Jorgensen et
al., 1999); aproximadamente de 750 a 770 (Kellog,
2015) y 11 500 especies (Hodkinson, 2018). La
mayoria de las gramineas de la familia Poaceae
corresponden a especies endémicas andinas (Leon-
Yanes et al., 2011) y su distribucion ecolégica es
muy amplia (Giraldo-Cafias, 2016). Se ha sugerido
que cerca del 40% de la superficie terrestre es
cubierta por estas especies (Leon et al., 2018). El
género Melinis, conocido como pasto gordura,
yaragua, es una planta perenne de hasta
aproximadamente 1 m de altura, de base redonda,
presencia de pelos desde la base hasta su apice, sus
flores son de color marrén oscuro (Ravi et al., 2004).
Es nativa de los tropicos de Africa (Parsons, 1972) y
en su distribucion geografica comprende América del
Sur y América Central, Oceania, Asia y Hawai
(Martins, 2006), ya que ha sido ampliamente
introducida (Webster, 1988).

El género Melinis es considerado una
graminea muy invasora en competencia con especies
nativas (Romero et al., 2011). A pesar de la
importancia econdmica de esta especie (Parsons,
1972) en el sector ganadero, el valor nutritivo es bajo
en comparacion con las especies Brachiaria mutica y
Setarea sphacelata (especies de consumo por
bovinos) por su baja capacidad de produccion de
materia seca y valor nutritivo (L6pez et al., 2018). Es
utilizada como alimento de animales vertebrados,
especialmente ganado vacuno; medicinalmente, la
coccién de sus hojas junto a alcanfor se utiliza para
tratar el dolor de las extremidades (piernas y brazos)
y su importancia ambiental radica en evitar la erosion
de los suelos (de la Torre et al., 2008). La evaluacion
de la actividad bioldgica del aceite esencial de M.
minutiflora ha sido reportado como acaricida (Carroll
etal., 2011; Camilo et al., 2017).

Lantana camara es una especie perteneciente
a la familia Verbenaceae. Esta familia incluyen
alrededor de 91 géneros y 1900 especies en todo el
mundo (Srivastava y Choudhary, 2008). Se distribuye
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especialmente en zonas subtropicales de Ameérica,
Africa e India pero la mayor diversidad se localiza en
las cordilleras de América del Centro y la region
subtropical de América del Sur (Sanders, 2001). En
Ecuador, se ha reportado la presencia de 22 géneros y
141 especies en total, de las cuales 23 especies son
endémicas (Montalvo et al., 2017).

En Ecuador, se encuentran alrededor de 17
especies (Ulloa y Moeller, 1995). En el parque
Yasuni ubicado en las provincias de Paztasa y
Orellana se detect6 la presencia de esta familia en un
3% en especies de enredaderas lefiosas (Nabe-
Nielsen, 2001). Planta perenne (Matienzo et al.,
2003) y silvestre de crecimiento exuberante, crece en
zonas tropicales y subtropicales del mundo (Choyal
& Kumar, 2010). Corresponde a un arbusto que
puede crecer hasta 3 metros, sus hojas son aserradas y
sus flores de color amarillo, rojas o naranja (Leon et
al., 2018). Matienzo et al. (2003), menciona que es
una de las 10 malezas mas nocivas en el mundo ya
gue puede causar dafio en el ganado, pues sus tallos y
frutos son téxicos. Se han reportado sus actividades
biolégicas como antibacteriana (Alam et al., 2009;
Salada et al., 2015), antifingicas (Passos et al.,
2012), antidiarreica (Mengistu et al., 2015),
antihelmintica (Patel et al., 2011) y antiinflamatorio
(Silva et al., 2015).

El grado de contaminacién ambiental que
ocasionan los plaguicidas, por su uso indiscriminado,
afectan a los animales y a quienes hacen las
aplicaciones. Estos productos no ofrecen garantias
para el control completo debido al desarrollo de cepas
resistentes como en el caso de Rhipicephalus
(Boophilus) microplus, es necesario investigar nuevas
posibilidades de control (Hernadndez et al., 1987).

.Machala

*v/ ! Lantana camara
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Con el uso de productos de origen natural se puede
contribuir a evitar parte del desequilibrio ecoldgico y
a minimizarlo emprendiendo programas de control
alternativo (Garcia, 2011).

En el presente estudio se ha obtenido la
composicion guimica de los aceites esenciales de
Melinis minutiflora y Lantana camara, y se ha
investigado su potencial efecto acaricida, motivados
por la blsqueda de alternativas para el control de
garrapatas. Se ha reportado que los bovinos que
pastorean en praderas del pasto Melinis minutiflora,
presentan niveles muy bajos de infeccion por
garrapatas, en comparacion con potreros vecinos con
otro tipo de pasto, donde la infestacion es mayor
(Fernandez et al., 2003; Martinez et al., 2018), en el
caso de la Lantana camara, de acuerdo a bioensayos
realizados se ha determinado que tiene efectos
importantes  especialmente  sobre  Drosophila
melanogaster (Valdez et al., 2018).

MATERIALES Y METODOS

La recoleccion del material fresco de las partes aéreas
de Melinis minutiflora y Lantana camara se realizd
con autorizacion nimero: MAE-DBN-2016-0655; del
Ministerio del Medio Ambiente de Ecuador (MAE) y
se llevo a cabo en los cantones de Quilanga y Loja,
respectivamente, de la provincia de Loja, ubicada en
la zona Sur del Ecuador.

En la Figura N° 1, se observan las
ubicaciones geograficas de las especies estudiadas;
coordenadas: 4°17°577°S y 79°23'42”°W para la
especie M. minutiflora 'y  3°57°23.5°'S;
79°13°03.9W"" para L. camara. El estado fenoldgico
de las plantas colectadas correspondié a floracion y
fructificacion.

W Melinis minutifiora

Figura N° 1
Mapa de recoleccion de las especies estudiadas
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Disefio metodoldgico

La experimentacion se desarroll6 en las instalaciones
de la Universidad Técnica Particular de Loja, de
acuerdo a la siguiente descripcion:

- Obtencion del material vegetal, Melinis
minutiflora, en el Cantén Quilanga y Lantana
camara, en el canton Loja provincia de Loja.

- Extraccion de los aceites esenciales, a través
del método de destilacion por arrastre de
vapor y determinacion del rendimiento.

- Caracterizacion quimica del aceite esencial,
se utilizaron columnas cromatograficas
(DB5-ms y HP - Innowax), la caracterizacion
se hizo mediante cromatografia de gases
acoplado a espectrometria de masas
(CG/EM) y cromatografia de gases acoplado
a detector de ionizacion de la flama
(CG/FID).

Rendimiento del aceite esencial (%) =

Los registros del peso de cada aceite esencial
obtenido se realizaron mediante una balanza
analitica.

Caracterizacion quimica del aceite esencial
Las columnas de cromatografia empleadas fueron
DB5-ms (30 m x 0,25 mm d.i. x 0,25 um) y HP-
Innowax (30 m x 0,25 mm d.i. x 0,25 pm), de
caracteristica apolar y polar, respectivamente.

Las muestras se prepararon en un vial de
cromatografia ambar de 2 mL de capacidad, en el que
se colocd 990 puL de diclorometano y 10 pL de aceite
esencial de cada especie, obteniéndose una dilucion
al 1%, de igual manera se realiz6 la inyeccién de
hidrocarburos (C10 a C25). Las inyecciones se
realizaron tanto en la columna DB5-ms como en HP-
Innowax, usadas para la determinacion de los indices
de retencion lineales e identificacion de cada uno de
los compuestos.

Técnicas de cromatografia CG-EM Y CG-FID

La identificacion de los componentes quimicos
volatiles del aceite esencial de las especies M.
minutiflora y L. camara, se realizaron haciendo uso
del cromatdgrafo de gases Agilent Technologies serie
6890N, acoplado a un espectrometro de masas

Composicién y propiedades de los aceites esenciales de dos plantas ecuatorianas

Extraccion de los aceites esenciales (AES)

Los AEs se obtuvieron a partir de las partes aéreas de
las dos especies recolectadas, se realiz6 por medio
del método de destilacion por arrastre de vapor,
haciendo uso de un destilador tipo Clevenger del
Departamento de Quimica y Ciencias exactas de la
UTPL.

La mezcla de aceite y agua fue recolectada en
un florentino, donde se separ6 por diferencia de
densidades. Las extracciones se realizaron por
triplicado para cada especie vegetal objeto de estudio.

Determinacidn del rendimiento porcentual

El rendimiento porcentual del aceite esencial extraido
se determind para cada una de las destilaciones,
mediante la relacion aceite vs planta (peso/peso) y se
report6 un valor medio de todas las destilaciones,
para el célculo de este se utilizd la siguiente
ecuacion:

masa del aceite esencial obtenido (g)

+100

masa de materia vegetal (g)

Agilent serie 5973 inerte y usando un autoinyector
serie 7683 divisién automatica / sin divisién (Agilent,
Little Falls, USA); software MSD ChemStation Build
75 26-Ago2003.

Las condiciones utilizadas para las técnicas
cromatograficas en DB5-ms y HP-Innowax se
describen a continuacion: helio como gas de arrastre
a un flujo constante de 1.00 mL/min; el sistema de
inyeccion en modo split (40:1) a 220°C; el horno del
cromatografo de gases se oper6 en un inicio a 60°C,
aumentando luego hasta 250°C mediante una
velocidad de 3°C por cada minuto; la temperatura de
la fuente de iones fue de 250°C.

La columna cromatogréfica no polar DB5-ms
se utilizo en el analisis de cromatografia del aceite
esencial de L. camara, mientras que la columna
cromatogréfica polar, HP-Innowax se utiliz para el
andlisis de los aceites esenciales de M. minutiflora y
L. camara.

La cuantificacion de los compuestos
identificados mediante CG-FID se realizé tras la
identificacién de los compuestos en CG-EM, en
ambas columnas polar y no polar. El porcentaje de
composicion del aceite esencial se determind
correlacionando las areas de los picos del CG con el
cromatograma total.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento de los aceites esenciales

Aceite esencial de Melinis minutiflora

El rendimiento fue de 0,02 mL/kg, que equivale al
0,0019%. De acuerdo a la clasificacion del organismo
de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
(CYTED), sugiere valores de rendimiento de aceite
esencial altos cuando estos son superiores a 10
mL/kg, intermedios entre 5 mL/kg y 10 mL/kg, y
bajos menos de 5 mL/kg, el volumen obtenido esta
considerado como bajo.

Aceite esencial de Lantana camara

El rendimiento del aceite esencial fue de 0,07 mL/kg,
equivalente al 0,0069%. De acuerdo a la clasificacion
del organismo de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo (CYTED), sugiere valores de rendimiento
de aceite esencial altos cuando estos son superiores a
10 mL/kg, intermedios entre 5 mL/kg y 10 mL/Kkg, y
bajos menos de 5 mL/kg, lo obtenido esta
considerado como bajo.

Caracterizacion quimica de los aceites esenciales

Aceite esencial de Melinis minutiflora

La composicion quimica del aceite esencial de

Melinis minutiflora se determin6 en la columna de

cromatografia HP-Innowax. En la Tabla N° 1, se

muestra la identificacion de 20 compuestos,
representando el 93,21% de la composicion total. Los
compuestos detectados pertenecen al grupo de

sesquiterpenos hidrocarbonados con un 49,89%.

Del total de compuestos obtenidos, se
identificaron 8 compuestos en mayor concentracion:
1-tetradecanol (16,30%), (E)-cariofileno (12,44%),
germacreno D (10,99%), (E)-nerolidol (8,28%), 6-
cadineno (5,61%), a-humuleno (5.36%), viridiflorol
(4,78%) y (Z2)-p-farneseno (4,76%), éstos representan
el 68,52% del aceite esencial de Melinis minutiflora.
A continuacion, se describe cada uno de ellos.

e 1-Tetradecanol, conocido también como alcohol
miristilico en la elaboracion de productos
cosmeéticos es utilizado como un emoliente (Avci
et al., 2014), y ayuda en la solubilidad de los
fluidos al trabajar con metales (Geier et al., 2006).

e (E)-Cariofileno, en estudios previos del aceite
esencial de Melinis minutiflora, ha sido detectado
como constituyente mayoritario (Kimani et al.,
2000; Tolosa et al., 2019), en cuanto a su
actividad bioldgica ha sido determinado como un
antiinflamatorio, anticatabdlico, pro anabdlico
(Rufino et al., 2015), actividad disuasoria contra
la ovoposicion de Aedes aegypti (trasmisor del

Composicién y propiedades de los aceites esenciales de dos plantas ecuatorianas

dengue) (Santos et al, 2015) y como
bioinsecticida para el control de la hormiga
Dorymyrmex thoracicus (Oliveira et al., 2019).
Germacreno D, Kimani et al. (2000), reporta la
presencia de Germacreno D, en un 5,0%. Este
sesquiterpeno es un estimulante sexual de la
cucharacha Periplanata americana L, estimula la
ovoposicion de la polilla de la salmuera
Diaphania nitidalis Stoll (Peterson et al., 1994).
Ademas, es considerado como un importante
intermediario en la sintesis de compuestos
sesquiterpenoides (Yoshihara et al., 1969). Sus
enantiomeros, (+)-Germacreno D 'y (9)-
Germacreno D, han sido estudiados al ser
sintetizados por varias especies vegetales
(Schmidt et al., 1999).

(E)-Nerolidol,  sesquiterpeno  que  presenta
actividad gastroprotectora (Klopell et al., 2007) y
actividad citotdxica, siendo aislado de la especie
Piper gaudichaudianum Kunth (Sperotto et al.,
2013), cuyo aceite esencial ha reportado fuerte
citotoxicidad. En estudios anteriores de aceite
esencial de Melinis minutiflora no se reporta este
constituyente como mayoritario.

8-Cadineno, es biosintetizado como producto de
una actividad enzimatica en cotiledones de
algodon (Davis y Essenberg, 1995), es un
componente activo contra la Streptococcus
pneumoniae, responsable de causar infecciones
respiratorias (Pérez-Lépez et al., 2011). De igual
forma que el compuesto (E)-nerolidol no ha sido
reportado como constituyente mayoritario en
estudios previos.

a-Humuleno, ha sido reportado previamente en un
8,8% del AE. de Melinis minutiflora (Kimani et
al., 2000), posee actividad anticancerigena
(Sylvestre et al.,, 2006), su presencia como
constituyente mayoritario del AE de Syzygium
zeylanicum posee propiedades larvicidas muy
elevadas (Govindarajan y Benelli, 2016). Ademas,
la accidén sinérgica con B-caryophyllene y (E)-
nerolidol en el AE de Piper aduncum presenta
actividad acaricida y actia como repelente
(Aradjo et al., 2012).

Viridiflorol,  sesquiterpeno  hidrocarbonado,
estudios han demostrado que posee actividades
bioldgicas tales como, antibacteriano,

antiinflamatoria y antioxidante (Trevizan et al.,
2016). No ha sido reportado en estudios previos
en AE de la especie objeto de estudio.

(2)-B-Farneseno, Tolosa et al. (2019), reporta la
presencia del sesquiterpeno (Z)-p-Farnesene como
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compuesto mayoritario del AE de Melinis
minutiflora, presenta una correlacion significativa
en la actividad anticancerigena (Afoulous et al.,
2013).

Aceite esencial de Lantana camara

En la Tabla N° 2, Figura N° 2 y Figura N° 3, se

muestra la composicion quimica del aceite esencial

de Lantana camara tras el analisis de CG-EM y CG-

FID, en las columnas de cromatografia DB5-ms (no

polar) y HP-Innowax (polar).

El porcentaje identificado en la columna
cromatografica DB5-ms es de 96,54%, mientras que
en HP-Innowax el 97,05%. Considerado un aceite
esencial de caracter sesquiterpénico al tener la
presencia de  70,79% de  sesquiterpenos
hidrocarbonados,  seguido  de  monoterpenos
hidrocarbonados (22,12%), sesquiterpenos
oxigenados (2,13%), monoterpenos oxigenados
(22,12%) y otros (0,22%).

Los compuestos que estan en mayor
concentracion en el aceite esencial de Lantana
camara son (E)-cariofileno (15,46%), germacreno D
(12,21%), a-humuleno (9,92%), biciclogermacreno
(7,06%), vy-terpineno (5,97%) y germacreno B
(4,66%), los mismos que representan
aproximadamente el 55% del aceite esencial.

e Las especies vegetales de la familia Verbenaceae
contienen alto contenido de (E)-caryophyllene. En
especial el aceite esencial obtenido de Lantana
camara (Montanari et al., 2011), éste compuesto
es considerado constituyente mayoritario, en el
género Lantana (Sousa et al., 2010). En el
presente estudio (E)-caryophyllene presenta un
porcentaje de 15,5%, mientras en otros estudios,
encontramos 14,6% (Valdez et al., 2018), 23,8%
(Bezerra et al., 2016), 13,9% (Rocha et al., 2020),
16,4% (Dua et al., 2010) y 12,4% (Valdes et al.,
2018); es un sesquiterpeno que presenta
importante actividad anticancerigena, puesto que
inhibe el crecimiento y desarrollo de las células
del céancer (Fidyt et al., 2016), ademas es un
agente antiinflamatorio y analgésico (Tambe et
al., 1996). Industrialmente es utilizado en
detergentes, cremas y lociones y en una amplia
variedad de productos alimenticios (Skdld et al.,
2006).

¢ Se han reportado efectos biolégicos relevantes del
Germacreno D, tales como, repelente contra los
insectos A. pisum (Bruce et al., 2005) y garrapatas
(Boophilus microplus) (Birkett et al., 2008).
Germacreno D representa 12,2% del aceite
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esencial, mientras que en reportes de estudios
previos muestran la siguiente proporcién: 19,3%
(Valdez et al., 2018), 11,7% (Bezerra et al.,
2016), 3,13% (Rocha et al., 2020), 7,4% (Dua et
al., 2010) y 15,9% (Valdes et al., 2018).

e a-Humuleno, identificado en un 9,92%, autores
también lo reportan como un compuesto del AE
de Lantana camara en 9,51% (Valdez et al.,,
2018); 9,31% (Valdes et al., 2018) y 8,22% (Dua
et al., 2010). Este compuesto corresponde al grupo
de sesquiterpenos, posee actividad antitumoral
(Legault et al., 2003), ademas en accién conjunta
con f-caryophyllene aumenta la actividad
anticancerigena, inhibiendo su crecimiento celular
(Legault y Pichette, 2007; El Hadri et al., 2010;
Calva, 2017) Reportan actividad antiinflamatoria
y anticonceptivas topicas (Chaves et al., 2008).

o EI Biciclogermacreno, es un sesquiterpeno que
presenta actividad antiinflamatoria (Mosaddik et
al., 2004; Ferreira et al.,, 2016), en estudios
previos se ha reportado como constituyente
mayoritario en cantidades no superiores al 10%;
8,94%, 158% y 9,77% (Bezerra et al., 2016;
Valdez et al., 2018; Rocha et al., 2020).

o El y-terpineno forma parte del grupo de los
monoterpenos, tiene importancia biolégica como
agente acaricida evaluado en garrapatas (Cetin et
al., 2010), actua como antioxidante (Li & Liu,
2009), antimicrobiano (Sato et al., 2007).
También se comprobé su efectividad como
alternativa en el tratamiento contra Trypanosoma
evansi junto a a-terpinene vy terpienen-4-ol
(Baldissera et al., 2016).

e EI Germacreno B ha sido evaluado
organolépticamente por expertos, caracterizandolo
como olor potente, dulce y calido (Clark et al.,
1987). En estudios previos, Valdez et al. (2018),
lo reporta como constituyente mayoritario en el
aceite esencial de Lantana camara.

Revision del efecto acaricida de los aceites
escenciales de Melinis minutiflora y Lantana
camara

Aceite de Melinis minutiflora

Iriarte et al. (2018), realizd la identificacion de
compuestos quimicos en extractos de tallo y hoja de
Melinis minutiflora y evalué la actividad repelente e
ixodicida contra larvas de Amblyomma cajennense.
El efecto repelente y la accion ixodicida se evalud
con la prueba de olfactémetro e inmersion de larvas.
Los resultados obtenidos evidenciaron que los
extractos analizados de tallo y hoja tienen efecto
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repelente en un 72 a 78% e ixodicida 77 a 84%,
contra Amblyomma cajenense, utilizando el extracto
sin diluir, afirmando que el efecto producido es por el
sinergismo de los compuestos de los extractos.

Iriarte (2013), identificd los componentes
guimicos en los extractos de tallo y hoja del pasto
Melinis minutiflora y evalu6 la actividad repelente in
vitro e in vivo y el efecto ixodicida contra larvas de
garrapata A. cajennense, determinando que el pasto
Melinis  minutiflora, Andropogon gayanus vy
Brachiaria brizantha tienen efecto repelente contra
larvas de A. cajennense, aunque el pasto M.
minutiflora presenté el mayor efecto repelente por la
menor cantidad de larvas recuperadas.

Soares et al. (2010), recomienda como una
alternativa adecuada sembrar forrajes que repelen o
no favorecen el desarrollo de las garrapatas, entre las
especies recomendadas destaca Melinis minutiflora y
Andropogon gayanus, aunque una de las limitantes
expuestas es que el contenido nutricional no es el
adecuado para el ganado bovino.

Fernandez-Ruvalcaba et al. (2003), investigd
los efectos antigarrapatas del pasto Melinis
minutiflora y Andropogon gayanus contra Boophilus
microplus, usando pasto Cenchrus ciliaris, como
control, demostrando que el pasto M. minutiflora
tuvo menor recuperacion larvaria a través de las
cuatro temporadas evaluadas, también se tomd en
consideracién las diferencias de temperatura y
humedad durante el afio, factores que no incidieron
en la recuperacion larvaria en el pasto M. minutiflora
donde siempre fue menor.

Esther (1995), en un estudio para desarrollar
pastos antigarrapatas, investigo el comportamiento
trepador de Rhipicephalus appendiculatus en Melinis
minutiflora, realizando experimentos con tallos
verdes cortados de hierba, hierba seca en la sombra,
hierba secada al sol, hierba lavada con disolvente y
hierba que crece en una parcela de estudio, como
control para todos los procesos se utilizd Pennisetum
clandestinum. Se observé que todas las garrapatas
evitaron escalar en el pasto M. minutiflora, mientras
que la mayoria de las larvas, ninfas y adultos treparon
en el pasto Pennisetum clandestinum.

Hernandez et al. (1989), evalu6 la accion
repelente y acaricida de Melinis minutiflora sobre
Boophilus microplus, argumentando también que los
bovinos que pastan en potreros de Melinis
minutiflora, son menormente infectados por
Boophilus microplus que los que pastan en potreros
vecinos con otros tipos de gramineas. Asi mismo
destaca que los efectos observados son de naturaleza
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quimica y no como se creia al atribuirle al contacto
de los acaros con los pelos de las hojas y tallos
impidiendo el movimiento de las larvas.

Herndndez et al. (1987), determind la
actividad repelente y acaricida del aceite del pasto
Melinis minutiflora frente a Boophilus microplus,
para evidenciar la accién acaricida utilizo diferentes
diluciones con sus respectivos controles. La accion
repelente se evalu6 utilizando una caja de repelencia.
La concentracion al 20% produjo mayor mortalidad e
inhibicion de oviposicion en el 100% de las
garrapatas adultas a las 24 horas. Los ensayos
realizados para evaluar la repelencia sobre las larvas
de Boophilus microplus, se observé una mayor
repelencia en concentraciones del 20%.

En este estudio también se afirma que la
fraccién correspondiente al aceite del pasto Melinis
minutiflora es responsable de los efectos analizados,
encontrandose una correlacion entre la actividad "in
vitro" e "in vivo".

Aceite de Lantana camara

Sousa et al. (2020), expone los resultados de evaluar
la eficacia del aceite esencial de Lantana camara en
Rhipicephalus  (Boophilus) microplus, mediante
pruebas de inmersion en adultos y demostro la
eficacia del aceite esencial de L. camara en dosis de
(100 mg mL1), especialmente en la reduccién de la
capacidad reproductiva en 55,65%.

Moyo et al. (2009), evalu6 las propiedades
acaricidas y la seguridad de algunos materiales
vegetales como Ptaeroxylon obliquum, Aloe ferox,
Lantana camara, Tagetes minuta, utilizado por los
agricultores rurales para controlar las garrapatas del
ganado bovino. Los extractos de L. camara al 40% de
concentraciéon tuvieron una reduccién de carga de
garrapatas promedio de 58%, mientras que las otras
especies vegetales evaluadas no presentaron control
efectivo.

CONCLUSIONES

En el AE de Melinis minutiflora, se identificaron 8
compuestos mayoritarios, 1-tetradecanol (16,30%),
(E)-cariofileno (12,44%), germacreno D (10,99%),
(E)-nerolidol  (8,28%), &-cadineno (5,61%), o-
humuleno (5,36%), viridiflorol (4,78%) y (2)-B-
farneseno (4,76%).

Los compuestos mayoritarios detectados en
el AE de Lantana camara fueron (E)-cariofileno
(15,46%), germacreno D (12,21%), a-humuleno
(9,92%), biciclogermacreno (7,06%), vy-terpineno
(5,97%) y germacreno B (4,66%).
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La especie M. minutiflora presenta A la especie Lantana camara también se le
propiedades repelentes y acaricidas frente a estados atribuye efectos acaricidas en especies de garrapatas
larvarios, adultas de Amblyomma cajennense, del género Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

Rhipicephalus (Boophylus) microplus.
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